
 

 

 

 

 

 

 

 

 ˿ ͔͔͍ͭ·͔ ͔͊ͣͪ͟· 

 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
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˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

2 
 

˿͙ͨ͊ͫ͋ͦ ͊͘ ͍·͋ͦͪ ͤ͊΄͔͎ͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͯ ˤ͊ͫ ͍͙͙ͦͤ͘͟͡ 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭͫΈ ͟ ˤ͊΄͔ͣͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼͯΦ 
̏ͭͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͊ͣͪ͟ ͫ ͨͪͦ΄͙͍͚ͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫ рΦнΦлΣ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
͙͔ͤ͗Φ 
 

͙́ͨ ˸͔ͦ͒͡Έ 

͙́ͨ I DS-2CD20 ͫ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ II DS-2CD21 ˿ ͔͙ͪΎ,  DS-2CD11 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ III DS-2CD22 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ IV DS-2CD23 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ V DS-2CD24 ˿ ͔͙ͪΎ,  DS-2CD14 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ VI DS-2CD25 ˿ ͔͙ͪΎ,  DS-2CD15 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ VII DS-2CD26 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ VIII DS-2CD27 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ IX DS-2CD2Q ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ X DS-2CD2A ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XI DS-2CD2T ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XII DS-2CD2C ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XIII DS-2CD2D ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XIV DS-2CD40 ˿ ͔͙ͪΎ,  iDS-2CD60 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XV DS-2CD41 ˿ ͔͙ͪΎ,  iDS-2CD61 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XVI DS-2CD42 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XVII DS-2CD43 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XVIII DS-2CD45 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XIX DS-2CD46 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XX DS-2CD48 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XXI DS-2CD4A ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XXII DS-2CD64 ˿ ͔͙ͪΎ 

͙́ͨ XXIII DS-2CD65 ˿ ͔͙ͪΎ 

 
  



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

3 
 

̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͤͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔ͦͨ;͙͊ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͔͋͘ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͍ͤͦͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ Ή͎ͭͦͦ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Φ ˸· ͫ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈΌ ͯͯ͡;΄͙ͣ ͙͙͡ ͍͙ͦ͋ͤͦͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ 

͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Φ 

 

 

 

 

˽˾ˢˤ˻ˤˢ̒ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ̒ 

ά˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ¦ƴŘŜǊǿǊƛǘŜǊǎ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛŜǎ LƴŎΦ ό͔͔͒͊͡ ά¦[έύ ͔ͤ ͔͙͍ͭͫͭͪͦ͊͊͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͤ͊ 

ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ¦[ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͔ͭͫͭ· 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ΄ͦ͊͟ ͙͙͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͍ͫ͋ͦ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ¦[Σ ¦[слфрл-мΦ ¦[ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͔ͤ 

ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͦͻͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͡ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

˴˻˸˽ˢ˹ˮ̒ ¦[ ˹˩ ˨ˢ˩́ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˯Σ ˭ˢ̒ˤ˶˩˹ˮ˯ ˮ˶ˮ ˿˩˾́ˮ̅ˮ˴ˢ́˻ˤ ˤ ˻́˹˻̊˩˹ˮˮ 

˾ˢˣ˻́̍ ˮ ˥˻́˻ˤ˹˻˿́ˮ ˻̆˾ˢ˹˹̍̆ ˮ˶ˮ ˿ˮ˥˹ˢ˶̎˹̍̆ ̅̂˹˴̇ˮ˯ ˽˾˻˨̂˴́ˢΦέ 

  



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

4 
 

˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ C// 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ C//Υ ̏ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͦ ͙ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 

͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ;͙͊ͫͭ мр ˽͍͙ͪ͊͡ C//Φ ˨͊ͤͤ·͚ 

͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͯΌ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ 

Ήͺͺ͔͍ͭͦ͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͔͔ͫͪ͒Φ ̏ͭͦ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘Σ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͘͡;͊ͭΈ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡· ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻΣ 

͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔ͨͦͣͻ͙ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͒ͦͫΎ͙͘Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͪ͒ͤ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟Σ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ C// 

̏ͭͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ 

;͙͊ͫͭ мр ˽͍͙ͪ͊͡ C//Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͒ͯͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

1. ˨͔͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ 

2. ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͨͦͣͻ͙Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ˩˿ 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ - ͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣͦ ς ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ 

͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤ· ͤ͊ͦͣ͘͟ Ϧ/9Ϧ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡· 

ͫ ͔͍͔͚͙͙ͪͦͨͫͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͨͦ͒ ͙͔͙͍͚͒ͪͭͦ͟ 

нллсκфрκ9/ ͒͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͤ͊ ͔ͭͦ͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ˨͙͔͙͍͚ͪͭͦ͟ 

2004/108/E/ 9a/Σ ͙͔͙͍͚͒ͪͭͦ͟ нлммκсрκ9¦ wƻI{Φ 

нлмнκмфκ9/ ό͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ²999ύΥ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊͘;ͦͣ͟Σ 

͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͔͙͍͎ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͣͯͫͦͪ͊ ͍ 

˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˨͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͍͍͙͔ͦͪ͊ͭͭ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 

͔ͣͫͭͤͦͣͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͦͯͨ͟͟ Ή͍͙͍͔͎͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 

͙͋ͦ͡ ͙͍͋͊͘Έ͔ͭͫΈ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͭͦ;͊͟ͻ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˭͊ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 

www.recyclethis.info 

нллсκссκ9/ ό͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͦ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͻύΥ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΣ 

ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͍ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡· ͔͙͍͎ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 

ͣͯͫͦͪ͊ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ ͫͦΌ͔͘Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ 

͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊͘;ͦͣ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 

͙͊͒ͣ͟Ύ ό/ŘύΣ ˿͍͙͔ͤͼ όtōύΣ ͙͙͡ ͪͭͯͭΈ όIƎύΦ ˨͡Ύ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ 

͍͍͙͔ͦͪ͊ͭͭ͘ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͍͔ͫͦͣͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙͋ͦ͡ ͙͍͋͊͘Έ͔ͭͫΈ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 

http://www.recyclethis.info/


˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

5 
 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͭͦ;͊͟ͻ ͫ͋ͦͪ͊Φ ˭͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΥ 

www.recyclethis.info 

  

http://www.recyclethis.info/


˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

6 
 

ˮͤͫͭͪ ͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

̏ͭ͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤΎ ͍͔ͪ͒͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯΦ 

˸͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ Ϧ˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎϦ ͙ Ϧ˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎϦΦ 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΥ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͍ͭͪ͊ͣ ͙ 

͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 

˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎΥ ͔͚͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͣͪ͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 

͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋Φ 

 

 

 

 

 

 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

¶ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ 

͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔ͫͪͻ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό{9[±ύΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нпˤ AC ͙͙͡ мнˤ DC 

ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔͚ͣͦ͒͡ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ L9/слфрл-м ͙ [ƛƳƛǘŜŘ tƻǿŜǊ 

{ƻǳǊŎŜ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͔͒ͪͯ͡ ͙͙͡ ͍ 

͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ ˹͔ ͨ·͚͔ͭ͊ͭͫΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͊ͣͪͯ͟Φ 

ό˸· ͔ͤ ͔͔ͤͫͣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͤͤ·ͣ 

͔ͪͣͦͤͭͦͣ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡Φύ 

¶ ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͙ͪͫ͊͟ ͨͦ͗͊ͪ͊ ͙͙͡ ͯ͒͊ͪ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͔ͤ ͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͍͎͙͊͡ ͙ ͒ͦ͗͒ΎΦ 

¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Φ 

¶ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͦͭ͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͍ ͼ͔͙ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ 

͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

¶ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͔͊ͣͪ͟· ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡Σ ͨͦͭͦͦ͟͡ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͔͔͋ͦ͡ рл .˹ 

 

˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎ 

¶ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

¶ ˹͔ ͚͔͋ͪͦͫ͊ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͙ ͔ͤ ͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͔͔ ͯ͒͊ͪ͊ͣΦ 

¶ ˹͔ ͎͙͍͚͔͒ͦͭͪ͊͊ͭͫΈ ͒ͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͨ͊͡Έͼ͙͊ͣΦ ˩͙ͫ͡ ͦ;͙ͫͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

;͙ͫͭͯΌ ͭ͊ͤ͟Έ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ Ήͭ͊ͤͦ͊͡ ͙ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͔ͨͪͦͭͪͭ ͔͔Φ ˩͙ͫ͡ 

͔͊ͣͪ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 

͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͪ͟·΄ͯ͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͫͤͫͦͪ͊ ͦͭ ͨ·͙͡Φ 

 

 

 

˽͔͔͔͙ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ˽͔͔͔͔͙ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤΎ 



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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¶ ˹͔ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͚͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͤ͊ Ύ͙͚ͪ͟ ͍͔ͫͭΣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͟͟ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙͙͡ ͊ͣͨ͡· 

͙͍͙ͤ͊͊͊ͤ͟͡ΎΦ ͙͚̒ͪ͟ ͍͔ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͺ͊ͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

¶ ˸͙͊ͭͪͼ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫͦ͗͗ͤ͊ ͔͊ͪͤ͘͡·ͣ ͯ͡;ͦͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͡Ό͔͋ͦ ͔͔͊ͪͤͦ͘͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͔ͤ 

͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͔͎͊ͪͤͦͦ͘͡ ͯ͡;͊Φ 

¶ ˹͔ ͍͙͍͚͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͊ͣͪͯ͟ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͫ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ ͊ͨ͘·͔ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͔ͤ 

͍͔͎͚͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͔͔ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό ͙ͫ͡Έͤ·ͻ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ ˾͊͋ͦ;͊Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ -олϲ/ Ϥ слϲ/ ͙͙͡ -плϲ/ Ϥ 

слϲ/ ό͔͙ͫ͡ ͍ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͔͊ͣͪ͟· ͔ͫͭΈ ζHηύ 

¶ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͔ͭͨ͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒·Φ 

¶ ˹͔ ͔ͨͦͣ΅͚͔͊ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͡Ό͋ͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ ͙͗͒ͦͫͭ͟ΈΦ 

¶ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Σ ͔͊ͣͪ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤ͊͟ ͍ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ΈͤͯΌ 

͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟Φ 

¶ ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

͍ͪ͘·͍͊Φ ˽͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ ͘ ͔͊ͣͤͯ ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

˨͡Ύ ͔͊ͣͪ͟ ͫ ˮ˴-͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͪ· 

͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ˮ˴- ͦ ͔͙͔ͭͪ͊͗ͤΥ 

¶ ˽·͡Έ ͙͙͡ ͙͗ͪ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͯͨͦ͊͟͡ ͍·͍͔ͦͭ͘ ˮ˴ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤΦ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ 

͙͚͔ͫͤͣ͊ͭ ͊͘΅͙ͭͤͯΌ ͔ͨͤͯ͟͡ ͨͦ͊͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͨ·͡Έ ͙͙͡ 

͙͗ͪ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͯͨͦ͊͟͡Σ ͨͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͔͎ͦ ;͙͚ͫͭͦ ͣΎ͎͚ͦ͟ ͭ͊ͤ͟ΈΌ ͙ ͙͙͍ͦͨͪͦͨͦ͘͡·ͣ 

͙ͫͨͪͭͦͣΦ 

¶ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊ͣͪ͟· ͔ͤͭ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΣ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔͔͊ͣͪ͟Φ ˮ˴- ͍͔ͨͦ͒ͫͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ͦͭ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎΦ 

¶ ˽͔͙͔͔ͤͦͨͦͣͪͤͦ͡ ͦ͟͡Έͼͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ͨͦͭͤͯ͡Ό ͟ 

͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͯͨͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͟ ͦͭ ˮ˴ ͍͔͙͍ͫͭͦ͒ͦ͒ͦΦ 

  



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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˥͍͊͊͡ м ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ Microsoft Windows XP SPм ͙͙͡ ͍·΄͔κ Vista / Win7 / Server 2003 / 

Server нллу он͙͋ͭ͊. 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͪΥ LƴǘŜƭ tŜƴǘƛǳƳ L± оΦл ˥˥ͼ ͒ͦ /ƻǊŜ ƛт-4000 ͙͙͡ ͍·΄͔Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

͍͙͔͒ͦ. 

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͨ͊ͣΎͭΈΥ м˥͋ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡. 

̏ͪ͊ͤ͟Υ ˾ ͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ млнпͻтсу ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡. 

ˣ͔ͪ͊ͯͪ͘Υ Internet Explorer 7Φл ͙ ͍·΄͔Σ {ŀŦŀǊƛ рΦлн ͙ ͍·΄͔Σ aƻȊƛƭƭŀ CƛǊŜŦƻȄ оΦр ͙ ͍·΄͔ ͙ 

DƻƻƎƭŜ /ƘǊƻƳŜ у ͙ ͍·΄͔Φ 
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˥͍͊͊͡ н ˿͔͔͍͔ͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡Υ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͨͦ [!b ό[ƻŎŀƭ !ǊŜŀ bŜǘǿƻǊƪύΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ 
͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ нΦм ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͟ [!b ͔͙ͫͭΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ͨͦ ²!b ό²ƛŘŜ !ǊŜŀ bŜǘǿƻǊƪύΣ 
͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͪ ͔͊͒ͯ͘͡ нΦн ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͟ ²!b ͔͙ͫͭ. 

нΦм ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͟ [!b ͔͙ͫͭ 

͔̇͡ΈΥ 
̉ͭͦ͋· ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ [!b ͔͙ͫͭΣ ˤ· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊ͣͪͯ͟ ͟ ͚ͭͦ ͔͗ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͟ ͚͊ͦ͟͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͍͊΄ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͙ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ˽˻ {!5t ͙͙͡ ƛ±a{-пнллΣ ;ͭͦ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ Lt- ͊ ͔͒ͪͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˨ ͔ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ˽˻ {!5t ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ˽͙͔͙͙ͪͦ͗ͤ͡ мΦ 

нΦмΦм ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ [!b ͔͙ͫͭ 

ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͒͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͟ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΦ 
͔̇͡ΈΥ 

¶ ̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͨͪͦͭͫͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 
͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Σ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ˾͙͔ͫͯͤ͟ н-1. 

¶ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ˾͙ͫͯͤͦ͟ н-нΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟ ͟ [!b ͔͙ͫͭ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͙͡ ͔ͪͦͯͭͪ͊Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-м ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-н ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ ͔ͪͦͯͭͪ 
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нΦмΦн ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Lt- ͊ ͔͒ͪͫ͊ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ Lt- ͟ ͔͔͊ͣͪΣ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͭ͘Έ ͔͔ Lt- ͊ ͔͒ͪͫΦ 
͎͙̊͊Υ 

1. ̉ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ Lt- ͊ ͔͒ͪͫΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ: 

Ë ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ {!5tΣ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ [!b ͔͙ͫͭ ͙ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͊͟͟ Lt-
 ͊ ͔͒ͪͫΣ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΣ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Σ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͍͔͙ͪͫΌ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͭΦͨΦΣ ͫͣΦ ˾͙ͫͯͤͦ͟ н-3. 

Ë ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͔͔ͤͭͫͦ͟͟͡ ˽˻ iVMS-4200 ͒ ͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ ͔͙ͫͭΦ 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ˽˻ ͊͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 

2. ˮ͔͙͔ͣͤͭ͘ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͊΄ ˽˴ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͍ 
͚ͦ͒ͤͦ ͔͙ͨͦ͒ͫͭΦ 

3. ˤ͍͔͙͔͒ͭ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͍ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Σ ;ͭͦ͋· 
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ  

 ̧ IP- ͊ ͔͒ͪͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ мфнΦлΦлΦспΣ ͔ͤͦͣͪ ͨͦͪͭ͊Υ улллΦ ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ ŀŘƳƛƴΣ ͨ͊ͪͦ͡ΈΥ мнопрΦ 

 ̧ ̉ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔͊ͣͪ͟ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͒ͫͭΣ 
͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͔ͨͦͫ͡ 
͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 6.3.1 
˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ¢/tκLtΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-о ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ {!5t 



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

14 
 

нΦн ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͟ ²!b ͔͙ͫͭ 

͔̇͡ΈΥ 
˨͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͟ ²!b ͔͙ͫͭ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ Lt- ͊ ͔͒ͪͫ͊Φ 

нΦнΦм ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ Lt- ͊ ͔͒ͪͫ͊ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡Υ 
ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ Lt- ͔͊͒ͪͫ ͦͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͎ͯͫͯ͡Φ 
˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ Lt- ͔͊͒ͪͫ͊Σ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͪͦͯͭͪ͊ ͙͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ ͟ ²!b ͔͙ͫͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΦ 

 ̧ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͪͦͯͭͪ͊ 

͎͙̊͊Υ 

1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟ ͟ ͔ͪͦͯͭͪͯΦ 

2. ˹͊ͤ͊͘;Έ͔ͭ ͔͔͊ͣͪ͟ Lt- ͊ ͔͒ͪͫΣ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ 
͔ͪ͊͒ͯ͘͡ нΦмΦнΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Lt ͔͊͒ͪͫ͊ ͘ ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ [!b ͔͙ͫͭΦ 

3. ˿ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ Lt ͔͊͒ͪͫ ͍ ͔͔ͪͦͯͭͪ. 

4. ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͪͭͦΦ ˽ͦͪͭ· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ улΣ улллΣ унлл ͙ ррпΦ ͎͙̊͊ 
ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ ͪ ͙͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͪͦͯͭͪ͊Φ 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ͔ͪͦͯͭͪ͊Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό н ͊͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ 
͔͔͍͔͙͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͪͭͦΦ 

5. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͙͙͡ ͙͔͔ͤͭͫͦ͟͟͡ ˽˻ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-п ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪͦͯͭͪ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ Lt- ͊ ͔͒ͪͫͦͣ 

¶ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ Lt- ͊ ͔͒ͪͫͦͣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ 

ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ Lt ͍ ͔͔͊ͣͪ͟ ͙ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ ͟ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪͦͯͭͪ͊Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ нΦмΦн ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Lt- ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͘ ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-р ˨ͦͫͭͯͨ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 

 



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

15 
 

нΦнΦнΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ Lt- ͊ ͔͒ͪͫ͊ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡: 
ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ Lt- ͔͊͒ͪͫ ͦͭ ͍͊΄͔͎ͦ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͎ͯͫͯ͡Φ 
˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ Lt- ͔͊͒ͪͫ͊Σ ·ʕ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟ ͟ 
͔ͣͦ͒ͣͯ ͙͙͡ ͔ͪͦͯͭͪͯΦ 

 ̧ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊ͣͪ͟· ͟ ͔ͪͦͯͭͪͯ 

͎͙̊͊Υ 

1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪͯ͟ ͟ ͔ͪͦͯͭͪͯΦ 

2. ˹͊ͤ͊͘;Έ͔ͭ ͔͔͊ͣͪ͟ Lt- ͊ ͔͒ͪͫΣ ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ 
͔ͪ͊͒ͯ͘͡ нΦмΦнΦ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Lt- ͊ ͔͒ͪͫ͊ ͘ ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ 
ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ [!b ͔͙ͫͭ 

3. ˤ ͔͔ͪͦͯͭͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ tttƻ9 ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͨ͊ͪͦ͡ΎΦ 

4. ˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͪͭͦΦ ˽ͦͪͭ· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ улΣ улллΣ унлл ͙ ррпΦ ͎͙̊͊ 
ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͪͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͪͦͯͭͪ͊Φ 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ͔ͪͦͯͭͪ͊Φ 

5. ˭͚͔͊͒͊ͭ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͦͭ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ ͔͒ͦͣͤͤ·ͻ ͙͔ͣͤΦ 

6. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 55b{ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͪͦͯͭͪ͊Φ 

7. ˽ͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔͊ͣͪ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͔͎͒ͦͣͤͤͦͦ ͙͔͙ͣͤΦ 

 ̧ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͦ͒ͣ͊ 

͔̇͡ΈΥ 
˨͊ͤͤ͊Ύ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͍͊ͭͦ͒ͦͦͤ͊͘ tttƻ9Φ ˤ͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͙ͨͯ͋͡;ͤ·͚ Lt- ͔͊͒ͪͫ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ !5{[ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔ͣͦ͒ͣͯΦ 
ˤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· tttƻ9 ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͔ͪ͊͒ͯ͘͡ 
рΦоΦоΦ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ tttƻ9 ͘ ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-с ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ Lt ͔͊͒ͪͫͦͣ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽ͦͯ͡;͔͊ͣ·͚ Lt- ͔͊͒ͪͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ tttƻ9Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ Lt- ͔͊͒ͪͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔͊ͣͪ͟·Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͪ΄͙ͭΈ 
͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ Lt- ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ 
ͦͭ ͍͚͔ͨͪͦ͊͒ͪ͊ 55b{ όͤ͊ͨͪΦ 5ȅƴ5ƴǎΦŎƻƳύΦ ˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͙͔ͤ͗ ΄͎͊͊ͣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦͦ ͔͎͒ͦͣͤͤͦͦ ͙͔͙ͣͤ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

 

 

 

 



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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Ë ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-т ˹ͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ 

͎͙̊͊Υ 

1. ˽ͦͯ͡;͙͔ͭ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ ͦͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡Φ 

2. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 55b{ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 55b{ ͫ ͔͔͍͚ͭͦ ͔͊ͣͪ͟·Φ 
˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ рΦоΦп ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 55b{. 

3. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͟ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔͎͒ͦͣͤͤͦͦ ͙͔͙ͣͤΦ 

Ë ˽͙͍͔ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ н-у ˽͙͍͔ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͒ͦͣͤͤͦ ͙ͣΎ 

͎͙̊͊Υ 

1. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ˽˻ Lt- ͫ ͔͍͔ͪͪ ͤ͊ ˽˴ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ LtΦ 

2. ˽ͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟ ͨͦ [!b ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ͙͙͡ 
͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ˽˻Φ 

3. ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͦͨͼ͙Ό 55b{ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ Lt- ͫ ͔͍͔ͪͪ ͊͟͟ ͙ͭͨ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ рΦоΦп ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 55b{. 

  



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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˥͍͊͊͡ 3 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ IP-͔͔͊ͣͪ͟ 

оΦм ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ ͔͋ ς͋ ͔ͪ͊ͯͪ͘ ͊

͎͙̊͊Υ 

1. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ 

2. ˤ ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͍͔͙͔͒ͭ Lt- ͊ ͔͒ͪͫ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ мфнΦлΦлΦсп ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 9ƴǘŜǊΣ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Φ 

3. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˤͻͦ͒Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-м ˻ͤͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  

¶ ˮͣ Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ŀŘƳƛƴΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ς 12345; 

¶ ˽ͦ ͔͙͍͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ύ͘·͙͟Υ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡Σ ͯͨͪͦ΅͖ͤͤ·͚ ͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟͟Σ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͚͙͚ͭ͊ͫ͟͟Σ ͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͔ͭͯͪͼ͙͚͟Σ Ύ͙͚ͨͦͤͫ͟Σ ͔͚͙͚ͦͪͫ͟͟Σ ͚͙͚ͭ͊ͫ͟Σ 
͍Έ͔͙͚ͭͤ͊ͣͫ͟Σ Ή͙͚ͫͭͦͤͫ͟Σ ͎͙͚͋ͦ͊ͪͫ͟͡Σ ͍͔͎͔͙͚ͤͪͫ͟Σ ͎͔ͪ;͔͙͚ͫ͟Σ ͍ͫͦ͊͡ͼ͙͚͟Σ 
ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟Σ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙͚ͤͫ͟Σ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟Σ ͙͙͚ͫͨ͊ͤͫ͟Σ ͎ͨͦͪͭͯ͊͡Έ͙͚ͫ͟Σ ͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟Σ 
;͔΄͙͚ͫ͟Σ ͎ͦ͊͡͡ ͙͚ͤ͒ͫ͟Σ ͪͯͣ·͙͚ͤͫ͟Σ ͺ͙͙͚ͤͫ͟Σ ͍͔͙͚ͤͦͪ͗ͫ͟Σ ͙͚͒͊ͭͫ͟Σ ΄͍͔͙͚͒ͫ͟Σ 
ͻ͍͙͚ͦͪ͊ͭͫ͟Σ ͔͙͚ͫͪ͋ͫ͟Σ ͍͔͙͚ͫͦͤͫ͟͡ ͙ ͭΦ͒Φ 

4. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͎͙ͨ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͍͎͗ͦͦ ͍͙͔͒ͦ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͚͊ͣͪͦ͟Φ ˿͔͚͔͒ͯͭ͡ 
ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙͊͟ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡Φ 



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ о-н ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-о ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ όмύ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-п ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ όнύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͨ͊ͤ͊͡ ͍͊ͤͦͦ͘ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͙ ͍͙͚͔͊ͭͦͪͯͭͫ͘ΈΦ 



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

 

19 
 

оΦн ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ˽˻ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˽˻ ƛ±a{-4200 ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͔͒ͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͚͊ͣͪͦ͟Φ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ƛ±a{-пнлл ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ͊ ǿǿǿΦƘƛƪǾƛǎƛƻƴΦǎǳΦ 
˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͨͦ͒ͫ͊͊ͣ͘͟͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙͊͟ ͙͔͎ͤͭͫͦͦ͟͟͡ ˽˻ ͙ ²ƛƴtŎŀǇΦ ˹͙͔͗ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ƛ±a{-4200. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ о-5 ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ƛ±a{-4200 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔ͤͭͫͦͣ͟͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ƛ±a{-
пнллΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽˻ ƛ±a{-4200 
  



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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˥͍͊͊͡ 4 ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ²ƛ-Fi 
͔̇͡ΈΥ 
˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ˤ͊ͣ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͊͋͟͡Έ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͍ 
͍͙͔͒ͦͤ͊͋͡Ό͔͙͙͒ͤΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͎͍͊͊͡ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊ͣ͟ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ²ƛ-Fi 
͔ͣͦ͒ͯͣ͡Φ 

4.1 ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ²ƛ -Cƛ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͣ ͙ !Ř -
ƘƻŎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻΦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡: 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͔ͫͭΈ. 

ˣ͔͍͔ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͎͙̊͊Υ 

1. ˤ͚͙͔ͦ͒ͭ ͍  ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ²ƛ-Fi: ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟> ˾ ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ> 
˿͔ͭΈ> Wi-Fi 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п-м ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͙ͦͫ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͨͦͫ͟ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

3. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͯΌ ͔ͫͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п-н ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ²ƛ-Fi- ̂ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

4. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙ͪ͗ͣ ManageΦ ˾͔͙͗ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͙ͭͨ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ 
͙͔ͣͤ͘Ύ͚͔ͭ Ή͙ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ̏ ͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͙ͣ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔ͪͦͯͭͪ͊. 

5. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͟͡Ό; ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˴͡Ό; ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ 
͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͤ͊ ͔͔ͪͦͯͭͪΦ 

ˣ͔͍͔ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ !Ř-hoc 
˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ Ad-hoc ͤ ͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͔͊ͣͪͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪͦͯͭͪΦ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍· ͨͦ͒͟͡Ό;͙͊͡ ͔͊ͣͪͯ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ ˽˴ ͔͔͍ͫͭ·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Φ 
͎͙̊͊Υ 

1. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙ͪ͗ͣ Ad-hoc. 

2. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ {{L5 ͒͡Ύ ͔͊ͣͪ͟·. 

3. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п-3 ˾ ͔͙͗ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˾͔͙͗ͣ !Ř-hoc 

4. ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ˽˴Φ 

5. ˹͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ˽˴ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͙ͨͦͫ͟ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ {{L5 ͔͙ͫͭ 
͔͊ͣͪ͟·Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п-4 ́ ͦ;͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˾͔͙͗ͣ !Ř-hoc 

6. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ {{L5 ͔͊ͣͪ͟· ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͟ ͔͙ͫͭΦ 

 

 

 

 



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п-5 ˾ ͔͙͗ͣ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ς not-encrypted, WEP, WPA-personal, WPA-
enterprise, WPA2-personal, WPA2-enterprise. 

²9t ͔͙ͪ͗ͣΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п-6 ²9t ͔͙ͪ͗ͣ 

 ̧ ˢ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ς ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͫͫͭͣͤͯΌ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ό ͨͦ ͦͭͪ͟·ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͦ͋΅͔ͣͯ ͟͡Ό;ͯΣ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍͊΄͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˹͔ ͯ ͍͔ͫͻ ͭͦ;͔͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
͔ͫͭΈ Ήͭ͊ ͦͨͼ͙ΎΣ ͙ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˻ͭͪ͟·ͭ͊ΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͫͭͤͯ͘Ό ͊͟͟ 
SSID s ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ. 

 ̧ ˨͙ͤ͊͡ ͟͡Ό;͊ ς ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͒ͤͯ͡ ͟͡Ό;͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭΣ сп 
͙͙͡ мну ͙͋ͭΦ ˨͙ͤ͊͡ ͟͡Ό;͊ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙͎ͤͦ͒͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊͟͟ плκсп ͙ млпκмнуΦ 

 ̧ ͙́ͨ ͟͡Ό;͊ ς ˨ ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙ͭͨ· ͟͡Ό;͔͚Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͭͦ;͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
˨ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͨͼ͙͙: 

o HEX ς ˽ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͍͔͙ͫͭ I9· ͟͡Ό;Φ 

o ASCII ς ˽ ͙ͪ ͭ͊ͦͣ͟ ΄͙ͺ͍͙͙ͪͦ͊ͤ ͟͡Ό; ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ р ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͒͡Ύ сп-
͙͎͋ͭͤͦͦ ²9t ͙ мо ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͒͡Ύ мну-͙͎͋ͭͤͦͦ ²9tΦ 
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WPA-personal ͙  WPA2-personal ͪ ͔͙͗ͣ·: 
ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͟͡Ό; ͒͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·ͣ 
;͙ͫͦͣ͡ ͙͙͡ ͺ͚ͪ͊ͦ͘Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п-7 ˾ ͔͙͗ͣ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ WPA-personal 

WPA- enterprise ͙  WPA2-enterprise ͪ ͔͙͗ͣ·Υ 
ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ ͙͔ͤͭ͟͡κ͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͭͦ;͚ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Τ 9!t-¢[{ ͙͙͡ 
EAP-PEAP. 

 ̧ EAP-TLS 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п-8 EAP-TLS 

Á ˮ͔͙ͤ͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ - ʕ ͍͔͙͔͒ͭ L5 ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙Φ 

Á ˽͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ς ʕ ͍͔͙͔͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡ΈΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ L5 ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

Á EAPOL ͍͔͙ͪͫΎ ς ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͙ͪͫΌ όм ͙͙͡ нύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͍͊΄͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

Á CA ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ - ˭ ͎͙͔͊ͪͯͭ͘ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ /! ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͭͦ;͔͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

 ̧ EAP-PEAP: 

Á ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ - ʕ ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙. 

Á ˽͊ͪͦ͡Έ ς ʕ ͍͔͙͔͒ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭ. 

Á PEAP ͍ ͔͙ͪͫΎ - ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͙ͪͫΌ t9!tΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͍͊΄͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

Á PEAP ͣ ͔ͭ͊͟ς ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͣͭͯ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͭͦ;͚ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

Á EAPOL ͍ ͔͙ͪͫΎ - ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͔͙ͪͫΌ όм ͙͙͡ нύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͍͊΄͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

Á CA ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ - ˭ ͎͙͔͊ͪͯͭ͘ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ /! ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͭͦ;͔͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
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пΦн ˽͔ͪͦͫͭͦ ˽͔ͪͦͫͭͦ ²ƛ -Cƛ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ²t{ 

͔̇͡ΈΥ 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ ͚ͨͪͦͫͭͦΦ ̉ͭͦ͋· 
͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ²t{Φ 
WPS (Wi-Cƛ tǊƻǘŜŎǘŜŘ {ŜǘǳǇύ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͨͪͦͫͭͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͊͘΄͙ͺ͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͣ ͔ͪͦͯͭͪͦͣΦ ²t{ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͟͡ 
͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙ͫͭ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 
ͺͪ͊͘·-͙ͨ͊ͪͦ͡Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ²t{ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ t./ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ tLb ͔͙ͪ͗ͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ²t{ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͙͔ͭ͊͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͊͟͟ ͙ͭͨ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͟͡Ό; ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

͎͙̊͊Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п-9 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ²ƛ-Fi - WPS 

PBC ͪ ͔͙͗ͣΥ 
PBC ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ Push-Button-Configuration. ʕ  Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌΣ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤͦͨ͊͟͟ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘ύΣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͤ͊ ͭͦ;͔͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͍ͤͦͦͣ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣ 
͙͔ͤͭͫͦͣ͟͟͡ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

1. ˽͍ͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ WPS. 

2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ PBC ͫ ͍Ύ͘Έ. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

3. ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͤͦͨ͟͟ ²t{ ͤ͊ ͔͔ͪͦͯͭͪΦ ˹͙͔͊͗ͣͭ Ήͭͯ ͤͦͨͯ͟͟Φ ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͪΎ͒ͦͣ ͫ 
͚ͤͦͨͦ͟͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͎ͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ²t{ ͔ͪͦͯͭͪ͊Φ 
˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͪͦͯͭͪ͊Φ 

4. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ WPS, ;ͭͦ͋· ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ²t{ ͍ ͔͔͊ͣͪ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͔͊ͣͪ͟ ͔ͤͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ²t{Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͍ ͍͔͋ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό t./Φ 

˴͎ͦ͒͊ t./ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͤ͊ ͭͦ;͔͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͤ͊ ͔͔͊ͣͪ͟Σ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ 
͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

5. ˹͊ ͙͔͗ͣͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ. 
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tLb ͔͙ͪ͗ͣΥ 
tLb ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ όtLbύΣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͚ ͤ͊ 
͔͚͔ͤ͊͟͟͡ ͙͙͡ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ tLb ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͍͔͔͒ͤ 
͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭΣ ͦ͋·;ͤͦ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 
͎͙̊͊Υ 

1. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͍͔͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п-10 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ²ƛ-Fi ς ²t{ tLb ͔͙ͪ͗ͣ 

2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ˮ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ PIN ͟ ͦ͒. 

˩͙ͫ͡ tLb ͦ͒͟ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͍ ͔͔ͪͦͯͭͪΣ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍͔͙ͫͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ tLb ͍ ͔ͨͦ͡ 

3. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ ͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ. 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͭΈ tLb ͍ ͔͔͊ͣͪ͟Φ ˤ͔ͪͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ tLb ͦ͒͊͟ мнл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

1. ˹͙͔͊͗ͣͭ ˥ ͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ. 

2. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͦ͒͟ ͍ ͔͔ͪͦͯͭͪΣ ͒͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͍·΄͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ пумструм. 

пΦо ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Lt ͒͡Ύ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ 

ˢ͔͒ͪͫ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ мфнΦмсуΦмΦспΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ LtΦ 
͎͙̊͊Υ 
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1. ˤ͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ¢/tκLt: 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟> ˾ ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ> ˿ ͔ͭΈ> TCP/ IP ͙ ͙͡ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟> ˻ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ> ˿ ͔ͭΈ> TCP/ IP 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ п-11 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ¢/tκt 

2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͭͨ NIC wlan. 

3. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ LtǾп ͔͊͒ͪͫΣ LtǾп ͣ͊ͫͯ͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͙ ΄͡Ό͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ ͙ ͒͡Ύ [!b ͔͙ͫͭΦ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ Lt- ͊ ͔͒ͪͫΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 5I/tΦ 
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˥͍͊͊͡ 5 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 

рΦм ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ  

͔̇͡ΈΥ 
ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙͍͔͗ͦ ͍͙͔͒ͦΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͊͘ͻ͍͊ͭ 
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ t¢½ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έκ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͔͙͔͙͒ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ 
˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭͫΈ ͟ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͔͊ͣͪ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ р-м ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

˸͔ͦ͒͡Έ ͔͊ͣͪ͟·Υ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˽͊ ͔ͤ͡Έ ͔ͣͤΌΥ ˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͣͤΌ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡·Υ ͨͪͦͫͣͦͭͪΣ ͊ͪͻ͙͍Σ ͗ͯͪͤ͊͡ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͦͤͦͣ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΥ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͙ͭͨ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ 
͙͍͎͗ͦͦ ͍͙͔͒ͦΦ 
˻ͤͦ͟ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΥ ˽ͦ͊͘͟ ͍ ͙͔͒ͦΦ 
˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΥ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͍͔͗ͦ ͍͙͔͒ͦΣ 
͊͘ͻ͍͊ͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͙͊ͨͫ͘ΈΣ ͍͟͡Φκ͍·͟͡Φ ͍ͯ͊͘͟Σ ͍͒ͯͻ͔͔ͫͭͦͪͦͤͤ ͙͊ͯ͒ͦ ͙ ͭΦͨΦ 
t¢½ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ ˽͍ͦͦͪͦͭΣ ͤ͊ͦͤ͟͡ ͔͊ͣͪ͟·Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͚ͨͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ 
͍͙͙͒ͦͪͤ͊ͣ͟Φ ό˩͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ t¢½ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ 
͍͔ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύ. 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Υ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ ͍·͍ͦ͘ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͊ͣͪ͟· ό˩͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ t¢½ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͍͔ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύ. 
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5.2 ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 

ˤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͨ ͔͊ͤ͡Έ ͙ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊;͊ͭΈ 
͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͙͔͒ͦ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ р-2 ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

͙́͊͋͡ͼ͊ р-м ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

˴͙ͤͦͨ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

/  ˭͊ͨͯͫ͟κ˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

 ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͦͤ͊͟ 4:3 

 ˾͔͔͙͔͊͒ͤ͘͡ ͦͤ͊͟ 16:9 

 ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͤ͊͟ 

 ˢ͙͍͒͊ͨͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͤ͊͟ 

 ˾͔͙͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

 ˾͔͙͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

 ˾͔͙͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

 ˭͊ͻ͍͊ͭ ͙ͫͤͣ͊͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

/  ˿ͭ͊ͪͭκ˿ͭͦͨ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

/  ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ κ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ κ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͍ͯ͊͘͟ 

/  ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤ͊ 

/  

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ оD 

ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ 

рΦо ˭͙͊ͨͫΈ ͙ ͊͘ͻ͍͊ͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

ˤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ , ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͤͣͦ͟Σ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Σ ;ͭͦ͋· 
ͤ͊;͊ͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͙͔͒ͦΦ ˽͙ͯͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊͘ͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙ ͙͍ͨͦ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͊͒͊ͤ͘· ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ > ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͯ͒͊ͤͤͯ͡Ό 
͙͊ͨͫ͘Έ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌΣ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 7.2. 

рΦп t¢½ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

͔̇͡ΈΥ 
ˤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ·ʕ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· 
͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͍ͨͦͦͪͦͭκͤ͊ͦͤ͟͡κͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 
̉ͭͦ͋· ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ t¢½ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͔͊ͣͪ͊͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ͊Ύ ͟ ͔͙ͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 
t¢½ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· t¢½ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ w{-пур ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ млΦу ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
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RS-485. 

рΦпΦмΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ t¢½ 

˹͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ t¢½Σ ͙͙͡ 

Σ ;ͭͦ͋· ͫͪ͟·ͭΈ ͔͔Φ 
˹͙͚͔͊͗ͣ͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ͋· ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣκͤ͊ͦͤͦͣ͟͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ р-о ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ t¢½ 

˹͙͚͔͊͗ͣ͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔ͯ͡Φκ͙͒͊ͺͪΦκͺͦͯͫ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ  
 ̧ ˤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ у ͔ͫͭͪͦ͟͡ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͨͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͟͟͡ ͙ 
͔͔͙͍͙͙ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ ͣ·΄͙ ͍ ͔ͦͤ͟ ͙͍͎͗ͦͦ ͍͙͔͒ͦΦ 

 ̧ ˨͡Ύ ͔͊ͣͪ͟Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͦͣ͟Σ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 

͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ·Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ р-н ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ PTZ 

˴͙ͤͦͨ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 

 ͙͍̅ͦͯͫͪͦ͊͟͟ ͙͔͋͗͡κ͒͊͡Έ΄͔ 

 ˨͙͊ͺ͎ͪ͊ͣ͊ ͦͭͪ͟·ͭΈκ͊ͪ͘͟·ͭΈ 

 ˿͍͔ͭ ͍͟͡Φκ͍·͟͡Φ 

 ˿͔ͭͦͦ͟͡;͙͙͔ͫͭͭ͡Έ ͍͟͡Φκ͍·͟͡Φ 

 ̅ͦͯͫ͟ ͍ ͦ͒ͤͦ ͙͔͊ͫ͊ͤ͟ 

 ˮ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ 

 
˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͍ͨͦͦͪͦͭκͤ͊ͦͤ͟͡ 
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рΦпΦн ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟κ͍·͍ͦ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

 ̧ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

1. ˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ t¢½ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦͣͪ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ р-п ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

2. ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ t¢½Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͟ ͍ ͔͔͔͗͊ͣͦ͡ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

3. ˹͙͔͊͗ͣͭ Σ ;ͭͦ͋· ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

4. ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͗͊ͭΈ , ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͒ͦ мну ͔͍ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

 ̧ ˤ·͍ͦ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͊ͣͪ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈͫΎ ͍ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 
͙͙͡ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͔͍ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ 

˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ t¢½ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͔͍ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ Σ ;ͭͦ͋· ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͔Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ р-р ˤ·͍ͦ͘ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
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рΦпΦо ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟κ ͍·͍ͦ͘ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 
˽͔͔ͪ͒ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͔͒ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

͎͙̊͊Υ 

1. ˹͙͔͊͗ͣͭ  ͒ ͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͦͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͤͦͣͪ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ  ͒ ͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

3. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͨ͊ͭͪͯ͡ΎΦ 

4. ˹͙͔͊͗ͣͭ ˻˴ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

5. ˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣ ΄͎͊͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ р-с ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ 

6. ˹͙͔͊͗ͣͭ  ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨ͊ͭͪͯ͡ΎΦ 

7. ˹͙͔͊͗ͣͭ  ͒ ͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨ͊ͭͪͯ͡Ύ ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ  ͒ ͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

8. ό˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͭͪͯ͡ΎΦ 

  



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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˥͍͊͊͡ с ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟· 

сΦм ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ 
͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͊͘ͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ ˭͙͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͺ͚͊͡· ͙ ͊͘ͻ͍͊;͔ͤͤ·͔ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ˽˴Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ ͍͔͋-
͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ 

͎͙̊͊Υ 

1. ˤ͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͡ ͦ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙: ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ > ˶ ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ с-м ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

2. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

 ̧ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΥ ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ͙ͭͨ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 

o ͙́ͨ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Υ ¢/tΣ ¦5tΣ a¦[¢L/!{¢ ͙͙͡ I¢¢tΦ 

TCP: ˻ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͍͒ͦͫͭ͊ͯ͟ ͍ͨͦͭͦͦ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͯ͡;΄͔͔ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͍͙͔͒ͦΣ ͫ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈΌ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͙͔͒ͦ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

UDP: ˻ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͍͙͔͒ͦ ͙ ͙͊ͯ͒ͦ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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HTTP: ˽ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭͦ ͔͗ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͙ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ¢/t ͔͋͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ͻ ͍ͨͦͪͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎͻΦ 

MULTICAST: ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ a/!{¢ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ a¦[¢L/!{¢Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ сΦоΦм ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
TCP/IP. 

o ˴͊;͔͍ͫͭͦ ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΥ ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͘ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ 

o ˽͍͙ͪ͊͊͡Υ ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͼ͍͔ͭͤ·ͻ ͔ͣͭͦ͟ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͍͔͙ͭͦͪ͗ͤΎ ͙͙͡ ͙͡ͼΦ 

o ̅ͦͪͣ͊ͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΥ ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊Φ 

 ̧ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͺ͚͊͊͡ ͙͙͊ͨͫ͘: ˭͚͔͊͒͊ͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙͔͒ͦ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 
˻ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͍ ͙͔͒ͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͋-
͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Φ 

o ˾͔͊ͣͪ͘ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Υ ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙͔͙ͪ͊͋ͤ͘Ύ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ 
͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ς нрс˸Σ рмн˸ ͙͙͡ м˥͋Φ 

o ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͔ ͺ͚͊͡·Υ ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·ͻ 
͍ͪͯ;ͤͯΌ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 

o ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·͔ ͺ͚͊͡·Υ ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͻ 
ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ΎΦ 

 ̧ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͙͍ͨͦ͟͡: ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊͘ͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ 
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙ ͙͍ͨͦ͟͡Φ ˻ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͫͤͣͦ͟ ͙  ͍·͔ͪ͊ͤͤ͘·ͻ 
͍͙͔͒ͦ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͨ ͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Φ 

o ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͫͪͤ͟΄ͦͭ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΥ ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ 
͊͘ͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 

o ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͫͪͤ͟΄ͦͭ· ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ΎΥ ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ 
͊͘ͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ΎΦ 

o ˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ͨ͟͡·Υ ˭ ͚͔͊͒͊ͭ ͨ͊ͨͯ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍·͔ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͍͙͔͒ͦ ͺ͚͍͊ͦ͡ 
͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ΎΦ 

3. ˹͙͔͊͗ͣͭ ˿ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͗͊ͭΈ ˤ·͋ͦͪΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨ͊ͨͯ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͨͦ͟͡ ͙ 
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Φ 

сΦн ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͔̇͡ΈΥ 
˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 5{¢Φ 
͎͙̊͊Υ 

1. ˤ͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ > ˻ ͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ> ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ > ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟> 
˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ > ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ > ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 



˿͔͔͍ͭ·͔ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͣͪ͟·Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ с-н ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

 ̧ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫΣ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͔͊ͣͪ͟· ͙͘ 
͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

Ë ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ b¢t ͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 

(1) ˻͔ͭͣͭΈ͔ͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ b¢tΦ 

(2) ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

ˢ͔͒ͪͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊: Lt ͔͊͒ͪͫ b¢t ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

˽ͦͪͭ b¢P: ˽ ͦͪͭ b¢t ͔͍͔ͫͪͪ͊Φ 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡: ˮ ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ b¢t 
͔͍͔ͫͪͪͦͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˩͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ b¢t 
͔͍͔ͫͪͪ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤ͊ͨͪΦ ͔͍͔ͫͪͪ bŀǘƛƻƴŀƭ ¢ƛƳŜ /ŜƴǘŜǊ όLt ͔͊͒ͪͫΥ 
нмлΦтнΦмпрΦппύΦ ˩͙ͫ͡ ͔͊ͣͪ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˽˻ b¢tΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ b¢t ͔͍͔ͫͪͪ ͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

Ë ˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˾ͯ;ͤ͊Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙  ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Σ ;ͭͦ͋· 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˿͙ͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ˽˴, 
;ͭͦ͋· ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͔͊ͣͪ͟ ͫ ͍͊΄͙ͣ ˽˴Φ 

 ̧ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍͊͒ͯ͟͟͡ DSTΣ ;ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 5{¢ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒͊ͭͯ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
DST. 


















































































































































